From the INTERNATIONAL BUREAU 



PPT 


To: 




Commissioner 


NOTIFICATION OF ELECTION 


US Department of Commerce 




United States Patent and Trademark 


(PCTRule 61.2) 


Office, PCT 


2011 South Clark Place Room 




CP2/5C24 




Arlington, VA 22202 


Date of mailing: 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


22 March 2001 (22.03.01) 


in its capacity as elected Office 




International application No.: 


Applicant's or agent's file reference: 


PCT/EP00/08058 


P 09-188/00 


Infprnational f i I i no date* 


Priority date: 


18 August 2000(18.08.00) 


1 0 September 1 999 ( 1 0.09.99) 


Applicant: 




HARTUNG, Martin 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


| X[ in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 


04 December 2000 (04.12.00) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X | was 




| | was not 




made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 


Rule 32.2(b). 








Authorized officer: 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


3896261 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 
04 juillet 2001 (04.07.01) 



Applicant's or agent* s file reference 
P 09-188/00 



To: 



ESPE DENTAL AG 
Dr. Roland Brem 
ESPE Platz 
82229 Seefeld 
ALLEMAGNE 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/EPOO/08058 



International filing date (day/month/year) 

18 aout 2000 (18.08.00) 



1. 

[ 


The following indications appeared on record concerning: 

~X] the applicant Q the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 

ESPE DENTAL AG 
ESPE Platz 
D-82229 Seefeld 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| [ the person X the name Q the address j™] the nationality Q the residence 


Name and Address 

3M ESPE AG 
ESPE Platz 
D-82229 Seefeld 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. 


A copy of this notification has been sent to: 
pX] the receiving Office [ 

"~j the International Searching Authority j 
P><] the International Preliminary Examining Authority J 


[ the designated Offices concerned 
~X] the elected Offices concerned 
^ other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Elisabeth KONIG 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



004125309 
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VERTRAG 



k3f 



R DIE INTERNATIONALE ZUS^BMeN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 09-188/00 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08058 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

18/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/09/1999 


Anmelder 

ESPE DENTAL AG 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelft und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 

4. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Q Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

f~] bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

PJ DiG Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

[ | Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
|~| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

J J Anmelder kann der Behorde innerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



j j wie vom Anmelder vorgeschlagen j j keine der Abb. 

PH weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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VERTRAG UBERT)IE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 09-188/00 


w _ |T . CDCO i/oorcucM slehe Mittej,un 9 uber die Ubersendung des international 
WEITfcHfcS VURGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08058 


Internationales AnmeldedaXumfTag/Monat/Jahr) 
18/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Kiassifikation und IPK 
A61C13/15 



An m elder 

3M ESPE AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III S Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische T^tigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



04/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.11.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

J- Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
_____ TeL +49 Q 9 2399 - 6 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Ardhuin, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 751 1 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08058 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

16,17 ursprungliche Fassung 

1-15 eingegangen am 12/09/2001 mit Schreiben vom 10/09/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezejtpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder t-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08058 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sihd diesem Bericht 
beizufugen). 

) 6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte international Anmeldung. 
S Anspruche Nr. 1 5. 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



IS Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 15 sind so unklar, daG kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 15 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/08058 



V, Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



) 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt3) (Juli 1998) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08058 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zy Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Der neue eingerichtete Anspruch 15 ist schwer lesbar, und daher auch nicht klar. 
Es ist auch deswegen nicht gepruft worden, ob der Gegenstand dieses eingereichten 
Anspruch den Erfordernissen des Artikels 19(1) PCT entspricht. 

Zu Punkt V 

) Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 

erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO-A-99 35995 
D3: WO-A-99 16136 

V.1. Neuheit des unabhangigen Anspruchs 1: 

Dokument D1 offenbart (Ausfuhrungsart von Figur 1).ein Bestrahlungsgerat, 
umfassend 

- eine lichtermittierende Einheit, die eine Mehrzahl von lichtmittierenden 
Elementen umfaGt (s. D1, Seite 13, Zeilen 16-17) und 

) - eine lichtaufnehmende Einheit mit einer Eintrittsoffnung (s. D1 , Seite 13, Zeilen 

20-22) 

- wobei die Abstande der lichtemittierenden Elemente von der Eintrittsoffnung, die 
Offnung der Stahienkegel der Elemente, sowie die durch die jeweiligen Strahlenkegel 
ausgeleuchteten Flachen, im wesentlichen der Flache der Eintrittsoffnung entsprechen 
(s. D1, Seite 14, Zeilen 3-6 und Zeilen 12-21) 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem aus D1 bekannten 
Bestrahlungsgerat dadurch, dass die lichtemittierenden Elemente in mindestens zwei 
Ebenen parallel zur Eintrittsoffnung und in einer mit Kreisgrundflache Pyramide 
angeordnet sind, wobei sich im Bereich zwischen den mindestens zwei Ebenen keine 
zusatzlichen lichtfokussierenden Oder lichtleitenden Elemente befinden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08058 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



V.3. Erf inderische Tatichkeit des unabhangigen Anspruchs 1 : 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daG in einem gegebenen Durchmesser des Gerats mehr lichtemittierenden Elemente 
reinpassen, so dass die Lichtintensitat erhoht wird. 

Dokument D3 offenbart eine Losung dieser Aufgabe (s. D3, Seite 10, zweite Absaz und 
Figur 6) : in dem aus D3 bekannten Bestrahlungsgerat sind die lichtemittierende 
Elemente in mehrere Ebenen parallel zur Eintrittsoffnung angeordnet, wobei zu 
mindestens zwei lichtleitende Elemente zwischen den verschiedenen Ebenen liegen. 

) 

Kein im Recherchebericht zitierte Dokument offenbart die in Anspruch 1 der 
vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung. 



V.4. Abhangige Anspruche 

Anspruche 2-14 und 16 offenbaren besondere Ausfiihrungsarten der im Anspruch 1 
definierten Erfindung. 

Der Gegenstand der Anspruche 2-14 und 16 scheint daher neu und erfinderisch (Artikel 
33(2) und (3) PCT). 

) 

V.5. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Es scheint, daB die Anspruche 1 -14 und 16 das in Artikel 33 (4) PCT genannte Kri- 
terium erfiillen. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Anmeldung entpricht nicht den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 
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Patentanspruche 

Bestrahlungsgerat, umfassend eine lichtemittierende Einheit dnd eine 
lichtaufnehmende Einheit (m\X einer Eintrittsoffnung,. wobei die 
lichtemittierende Einheit reine Mehrzahl von lichtemittierenden 
Elementen<umfasst, deren in Form eines Kegels gerichtet emittierte 
Lichtstrahlen auf die Eintrittsoffnung gerichtet sind und diese 
unmittelbar bestrahlen, wobei die. Abstande der lichtemittierenden 
Elemente von der Eintrittsoffnung, die Offnung der Strahlenkegel der 
lichtemittierenden Elemente, sowie dieNeigungswinkel ihrer optischer 
Achsen derart gewahlt sind, dass die durch die jeweiligen 
Strahlenkegel ausgeleuchteten Flacheri, im wesentlichen der Flache 
der Eintrittsoffnung entsprechen^ J<kJu»*L j-tA « </ «/«^» F-J 

Jt. Bestrahlungsgerat nach 1 Anspruch* /, wobei die lichtemittierenden 
Elemente mit u'nterschiedlichen Neigungswinkeln in einer im 
wesentlichen planaren Halterungl angeordnet sind. 

Bootrahlungogorat naoh oinom^dpr vorotohondon Anopruoho, wobo i 

f"die lichtemittierenden Elemente Hn mindestens zwei Ebenen parallel 
zur Eintrittsoffnung angeordnet sind, und (toobo? die lichtemittierenden 
Elemente der der Eintrittsoffnung nachstliegenden Ebene^fuf einer 
Ringflache und die lichtemittierenden Elemente der der Eintrittsoffnung 
am weitesten entfernt liegenden Ebene^rauf einer Kreisflache 
angeordnet sind, wobei der von den EJementen der von der 
Eintrittsoffnung am weitesten entfernt liegenden Ebene emittierte 
Lichtkegel im wesentlichen vollstandig durch die jeweils oberhalb 
angeordnete Ringoffnung der vorgelagerten Ebene hindurch auf die 
Eintrittsoffnung trifft, und wobei sich im Bereich zwischen den 
mindestens zwei Ebenen keine zusatzlichen lichtfokussierenden oder- - 
lichtieitenden Elemente befinden!} 

Bestrahlungsgerat nach Anspruch J2r, wobei die lichtemittierenden 
Elemente' auf drei Ebenen angeordnet sind. 
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2 Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche & oder 4, wobei der 

DurC [iT^ SSer des Kreises der der Eintrittsoffnung nachstiiegenden 
Ebeneigemessen an der Spitze der lichtemittierenden Elemente im 
wesentlichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 

S^yQ. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche ^ bis ^5, wobei der 
Durchmesser des Rings der ringfdrmig angeordneten lichtemit- 
tierenden Elemente groBer ist als der Durchmesser der Kreisflache 
der von der Eintrittsoffnung am weitesten entfemt liegenden Ebene, 

r <r. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche Z bis wobei der 
10 Abstand der einzelnen Ebenen im wesentlichen der Lange eines 

) . lichtemittierenden Elements entspricht. 

Q Sr. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche J& bis ?T, wobei die 
Lichtkegel der lichtemittierenden Elemente der ersten und zweiten und 
der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene unterschiedliche 
15 Offnungswinkel aufweisen. 

J J3. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche <sr bis & wobei der 
Offnungswinkel der lichtemittierenden^Ejemente der der Eintritts- 
offnung am nachsten liegenden Ebene %4ser ist als der Offnungs- 
winkel der lichtemittierenden Elemente der der Eintrittsoffnung 
20 entfernter liegenden anderen Ebenen\ 

) % Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche & bis wobei die 

lichtemittierenden Elemente, die ringfdrmig angeordnet sind, urn einen 
Winkel im Bereich von 10° bis 30° zum Ringzentrum hin verkippt sind. 
°\ Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei 

25 die lichtemittierenden Elemente mit einem Gehause*$hermisch 

verbunden sind. 

tQ. Bootrahlungogorat nach oinom dor vorotohondon AncprOoho, wobo i 
die.lichtemittie r end on Elem o nt o auf oinor obonon Haltoplatto montic rt 



30 BestraWun^gerat nach Anspruch ^ wobei es sich - bei der 

■ Haltoplfctto <jrn eine doppelseitig kaschierte Platine handelt, auf der die 
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x: Anoden der Jichtemittierenden Elemente auf der Oberseite und die 
Kathoden auf der Ruckseite der Platine kontaktiert sind. 
Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei 
d»e lichtaufnehmende Einheli /fewahlt ist aus einem starren 
5 Lichtleiterstab^der einem flexiblen Lichtleiter. 

AS. Bestrahlungsgerat nach einem der vprsjehenden Anspruche wobei 
. sich zwischen lichtemittierender Einheit^nd lichtaufnehmender Einheif^ 
eine Prismenscheibe'befindet. 

1<i Bestrahlungsgerat nach Anspruch U t wobei die Prismenscheib£die 

Form eines flachen Kegelstumpfes hat, dessen kleinerer Durchmesser ' 
«m wesentlichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 
* yr. Bestrahlungsgerat nach einem der Unsprtche wobei der 

Durchmesser der Eintrittsoffnung im Bereich von 8 bis 14 mm liegt und 
s,ch in der ersten Ebene 8 bis 15, in derzweiten Ebene 5 bis 12 und in 
der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene 1. bis 7 licht- 
emittierende Elemente befinden. 
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VERTRAG UBERWe INTERNATIONALE ZUSAHwENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



recd 0 7 NOV 2001 



Vv'lPO 



PCT 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 09-188/00 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08058 


Internationales Anme\6e6a\urr\(Tag/Monat/Jahr) 
18/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/09/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
A61C13/15 


Anmelder 






3M ESPE AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I E Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


El 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen.und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
04/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
j^A D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eprnu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 


Bevolimachtigter Bediensteter szSS*^ 
Ardhuin, H (( ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 751 1 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08058 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

16,17 ursprungliche Fassung 

1 -1 5 eingegangen am 1 2/09/2001 mit Schreiben vom 1 0/09/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

* . ... 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internaitionalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08058 



4. 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 
□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



ill. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
EJ Anspruche Nr. 15. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



Kj Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 15 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 1 5 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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- V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14,16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Der neue eingerichtete Anspruch 15 ist schwer lesbar, und daher auch nicht klar. 
Es ist auch deswegen nicht gepruft worden, ob der Gegenstand dieses eingereichten 
Anspruch den Erfordernissen des Artikels 19(1) PCT entspricht. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1 : WO-A-99 35995 
D3: WO-A-99 16136 

V.1. Neuheit des unabhangigen Anspruchs 1: 

Dokument D1 offenbart (Ausfuhrungsart von Figur 1) ein Bestrahlungsgerat, 
umfassend 

- eine lichtermittierende Einheit, die eine Mehrzahl von lichtmittierenden 
Elementen umfaGt (s. D1, Seite 13, Zeilen 16-17) und 

- eine lichtaufnehmende Einheit mit einer Eintrittsoffnung (s. D1 , Seite 13, Zeilen 
20-22) 

- wobei die Abstande der lichternittierenden Elemente vori der Eintrittsoffnung, die 
Offnung der Stahlenkegel der Elemente, sowie die durch die jeweiligen Strahlenkegel 
ausgeleuchteten Flachen, im wesentlichen der Flache der Eintrittsoffnung entsprechen 
(s. D1, Seite 14, Zeilen 3-6 und Zeilen 12-21) 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem aus D1 bekannten 
Bestrahlungsgerat dadurch, dass die lichternittierenden Elemente in mindestens zwei 
Ebenen parallel zur Eintrittsoffnung und in einer mit Kreisgrundflache Pyramide 
angeordnet sind, wobei sich im Bereich zwischen den mindestens zwei Ebenen keine 
zusatzlichen lichtfokussierenden Oder lichtleitenden Elemente befinden. 
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V.3. Erf inderische Tatichkeit des unabhangigen Anspruchs 1 : 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
daR in einem gegebenen Durchmesser des Gerats mehr lichtemittierenden Elemente 
reinpassen, so dass die Lichtintensitat erhoht wird. 

Dokument D3 offenbart eine Losung dieser Aufgabe (s. D3, Seite 10, zweite Absaz und 
Figur 6) : in dem aus D3 bekannten Bestrahlungsgerat sind die lichtemittierende 
Elemente in mehrere Ebenen parallel zur Eintrittsoffnung angeordnet, wobei zu 
mindestens zwei lichtleitende Elemente zwischen den verschiedenen Ebenen liegen. 

Kein im Recherchebericht zitierte Dokument offenbart die in Anspruch 1 der 
vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung. 



V.4. Abhangige Anspruche 

Anspruche 2-14 und 16 offenbaren besondere Ausfuhrungsarten der im Anspruch 1 
definierten Erfindung. 

Der Gegenstand der Anspruche 2-14 und 16 scheint daher neu und erfinderisch (Artikel 
33(2) und (3) PCT). \ 

V.5. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Es scheint, daB die Anspruchs 1-14 und 16 das in Artikei 33 (4) PCT genannte Kri- 
terium erftillen. 



Zu Purvkt VII 

Bestimmfe Mangel der interhationalen Anmeldung 

Die Anmeldung entpricht mcht den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT. 
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Patentanspruche 

1 . Bestrahlungsgerat, umfassend eine lichtemittierende Einheit Cnd eine 
lichtaufnehmende Einheit nriit einer Eintrittsoffnung,. wobei die 
lichtemittierende Einheit /eine Mehrzahl von lichtemittierenden 
Elementenfumfasst, deren in Form eines Kegels gerichtet emittierte 
Lichtstrahlen auf die Eintrittsoffnung gerichtet sind und diese 
unmittelbar bestrahlen, wobei die Abstande der lichtemittierenden 
Elemente von der Eintrittsoffnung, die 6ffnung der Strahlenkegel der 
lichtemittierenden Elemente, sowie die Neigungswinkel ihrer optischer 
Achsen derart gewahlt sind, dass die durch die jeweiligen 
Strahlenkegel ausgeleuchteten Flachen, im wesentlichen der Flache 
der Eintrittsoffnung entsprechen^ J^J^-L ^A.e.^^-c'eL^*^ cfc^j U—"^ 

2. Bestrahlungsgerat nach 1 Anspruch*/, wobei die lichtemittierenden 

Elemente mit unterschiedlichen Neigungswinkeln in einer im 

(a 9 ) " 

wesentlichen planaren Halterung'angeordnet sind. 

i 

— BoGtrahlungogorat nach oinom^dpr .vorotohondon Anopruoho, wobo i 
["die lichtemittierenden Elemente Mn mindestens zwei Ebenen parallel 
zur Eintrittsoffnung angeordnet sind, und fveeeydie lichtemittierenden 
Elemente der der Eintrittsoffnung nachstliegenden Ebene ^Suf einer 
Ringflache und die lichtemittierenden Elemente der-der Eintrittsoffnung 
am weitesten entfemt liegenden Ebene rauf einer Kreisflache 
angeordnet sind, wobei der von den Elementen der von der 
Eintrittsoffnung am weitesten entfernt liegenden Ebene emittierte 
Lichtkegel im wesentlichen vollstandig durch die jeweils oberhalb 
angeordnete Ringoffnung der vorgeiagerten Ebene hindurch auf die 
Eintrittsoffnung trifft, und wobei sich im Bereich zwischen den 
mindestens zwei Ebenen keine zusatzlichen lichtfokussierenden oder 
lichtleitenden Elemente befinden!) 

A 

A*. Bestrahltijgsgerat nach Anspruch 2r, wobei die lichtemittierenden 
Elemente'auf d.-ei Ebenen angeordnet sind. 
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■ /J 2 

^ ^8: Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche & oder 4 % wobei der 

Durchjpeper des Kreises der der Eintrittsoffnung nachstliegenden 

Ebeneigemessen an der Spitze der lichtemittierenden Elemente im 

wesentlichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 

3 

<f ^8. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche J& bis s5, wobei der 
Durchmesser des Rings der ringformig angeordneten lichtemit- 
tierenden Elemente groBer ist als der Durchmesser der Kreisflache 
der von der Eintrittsoffnung am weitesten entfernt liegenden Ebene, 

J" f Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche Z bis jSr, wobei der 
Abstand der einzelnen Ebenen im wesentlichen der Lange eines 
lichtemittierenden Elements entspricht. 

" r 

C Sc. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche JSC bis 7, wobei die 
Lichtkegel der lichtemittierenden Elemente der ersten und zweiten und 
der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene unterschiedliche 
Offnungswinkel aufweisen. 

I xST. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche bis wobei der 
Offnungswinkel der lichtemittierenden EJemente der der Eintritts- 
offnung am nachsten liegenden Ebene 'groBer ist als der Offnungs- 
winkel der lichtemittierenden Elemente der der Eintrittsoffnuna 
entfemter liegenden anderen Ebenefr. 
" x» > 

Bestrahlungsgerat nach einem der Anspruche JST bis ^sr, wobei die 

lichtemittierenden Elemente, die ringformig angeordnet sind, urn einen 
Winkel im Bereich von 10° bis 30° zum Ringzentrum hin verkippt sind. 

°\ y\. Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
die lichtemittierenden Elemente mit einem Gehause*?tnermisch 
verbunden sind. 

*2t Bootrahlungogorat nach oinom dor vorotohondon Ancpruoho, wobo i 

die lichtemittierenden Elemonto auf oinor obonon Haltoplatto montio rt 

Slffij!? ,l J8l? erai naCh Ans P rucn wobei es sich bei der 
• Haltoplitto frm eine doppelseitig kaschierte Platine handelt, auf der die 
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Anoden der lichtemittierenden Elemente auf der Oberseite und die 
Kathoden auf der Riickseite der Platine kontaktiert sind. 
11 X. Bestrahlungsgerat nach einem , der vorstehenden Anspruche, wobei 
die Hchtaufnehmende Einheft /gewahlt ist aus einem starren 
5 LichtleiterstaB^aer einem flexiblen Lichtleiter. 

**. Bestrahlungsgerat nach einem der vgjphenden Anspruche, wobei 
. sich zwischen lichtemjttierender Einheit^nd lichtaufnehmender Einheit^ 
eine Prismenscheibe'befindet. 

*H X. Bestrahlungsgerat nach Anspruch U % wobei die Prismenscheibe'die 
1 0 Form eines flachen Kegelstumpfes hat, dessen kleinerer Durchmesser 

im wesentiichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 
fl *T. Bestrahlungsgerat nach einem der 'Anspruche X bio 1# WO bei der 
Durchmesser der Eintrittsoffnung im Bereich von 8 bis 14 mm liegt und 
sich in der ersten Ebene 8 bis 15, in der zweiten Ebene 5 bis 12 und in 
15 der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene 1. bis 7 Jicht- 

emittierende Elemente befinden. 

£ c/,/*t^ : M e~<^ c/s* ^ Ae. / 

2*ye uc*»Jt /«,/ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

P 09-188/00 


mo niDTuro attiaw See Notification of Transmittal of International 
*UK MJKlHfcK ACTION Preliminary Exarnin ation Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCTYEP00/08058 


International filing date (day/month/year) 
18 August 2000(18.08.00) 


Priority date (day/month/year) 
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International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61C 13/15 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



-2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


El 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

04 December 2000 (04.12.00) 


Date of completion of this report 

05 November 2001 (05.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/08058 



I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



the international application as originally filed. 

the description, pages jjjj 

pages 

pages 

pages 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



16, 17 



1-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



10 September 2001 H 0.09.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



2 f ~] This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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■btional application No. 
PCT/EP 00/08058 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



The newly submitted Claim 15 is not easy to read and 
therefore is also unclear. For that reason it has also 
not been checked whether the subject of this submitted 
claim meets the requirements of PCT Article 19(1). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (I A) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 
Reference is made to the following documents: 

Dl: WO-A-99/35995 
D2: WO-A-99/16136 

1 . Novelty of independent Claim 1 : 

Dl discloses (embodiment in Figure 1) an irradiation unit 
comprising : 

- a light-emitting unit comprising a plurality of 
light-emitting elements (see Dl, page 13, lines 16-17); 
and 

- a light-absorbing unit with an inlet aperture (see 
Dl, page 13, lines 20-22), 

- the spacings between the light-emitting elements 
and the inlet aperture, the aperture of the ray beams of 
the elements and the surfaces illuminated by the 
respective ray beams substantially corresponding to the 
area of the inlet aperture (see Dl, page 14, lines 3-6 and 
12-21) . 

The subject matter of Claim 1 differs from the "irradiation 
unit known from Dl in that the light-emitting elements are 
arranged in at least two planes parallel to the inlet 
aperture and in a pyramid having a circular base surface, 
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no additional light-focussing or light-conductive elements 
being located in the region between the at least two 
planes . 

2 . Inventive step of independent Claim 1 : 

The problem addressed by the present invention can be 
considered that of fitting more light-emitting elements 
into a given diameter of the apparatus in order to 
increase the light intensity. 

D3 discloses a solution to this problem (see D3, page 10, 
paragraph 2 and Figure 6) : in the D3 irradiation apparatus 
the light-emitting elements are arranged in a plurality of 
planes parallel to the inlet aperture, at least two light- 
conductive elements lying between the different planes . 

None of the search report citations discloses the solution 
proposed in Claim 1 of the present application. 



3 . Dependent claims : 

Claims 2-14 and 16 disclose special embodiments of the 
invention defined in Claim 1. 



Therefore the subject matter of Claims 2-14 and 16 appears 
to be novel and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 

4 . Industrial applicability 

Claims 1-14 and 16 appear to meet the requirement of PCT 
Article 33 (4) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The application does not meet the requirements of PCT 
Rule 5.1(a) (ii) . 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



^ the international application as originally filed. 

^ the description, pages 1"I3 ? as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages _, filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



16, 17 



1-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



10 September 2001 flO.Q9.200n 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III. 



The newly submitted Claim 15 is not easy to read and 
therefore is also unclear. For that reason it has also 
not -been checked whether the subject of this submitted 
claim meets the requirements of PCT Article 19(1). 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 1 — 
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Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims ^ " 
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Claims 
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Industrial applicability (IA) Claims 1 
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Claims 
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Citations and explanations 






Reference is made to the following documents: 




Dl: WO-A-99/35995 






D2: WO-A-99/16136 






1 . Novelty of Independent Claim 1 : 






Dl discloses (embodiment in Figure 1) an 


irradiation unit 




comprising: 






- a light-emitting unit comprising 


a plurality of 




light-emitting elements (see Dl, page 13, lines 16-17); 




and 






- a light-absorbing unit with an inlet aperture (see 




Dl, page 13, lines 20-22), 






- the spacings between the light-emitting elements 




and the inlet aperture, the aperture of the ray beams of 




the elements and the surfaces illuminated by the 




respective ray beams substantially corresponding to the 




area of the inlet aperture (see Dl, page 


14, lines 3-6 and 




12-21) . 






The subject matter of Claim 1 differs from the irradiation 




unit known from Dl in that the light-emitting elements are 




arranged in at least two planes parallel 


to the inlet 




aperture and in a pyramid having a circular base surface, 
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no additional light-focussing or light-conductive elements 
being located in the region between the at least two 
planes . 

2. Inventive step of independent Claim 1: 

The problem addressed by the present invention can be 
considered that of fitting more light-emitting elements 
into a given diameter of the apparatus in order to 
increase the light intensity. 

D3 discloses a solution to this problem (see D3, page 10, 
paragraph 2 and Figure 6) : in the D3 irradiation apparatus 
the light-emitting elements are arranged in a plurality of 
planes parallel to the inlet aperture, at least two light- 
conductive elements lying between the different planes . 

None of the search report citations discloses the solution 
proposed in Claim 1 of the present application. 

3 . Dependent claims : 

Claims 2-14 and 16 disclose special embodiments of the 
invention defined in Claim 1. 

Therefore the subject matter of Claims 2-14 and 16 appears 
to be novel and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 

4 . Industrial applicability 

Claims 1-14 and 16 appear to meet the requirement of PCT 
Article 33(4) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The application does not meet the requirements of PCT 
Rule 5.1(a) (ii) . 
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Bestrahlungsgerat 



5 Die Erfindung betrifft ein Bestrahlungsgerat mit hoher Lichtleistung, 
umfassend eine lichtemittierende Einheit, vorzugsweise LEDs, und eine licht- 
leitende Einheit mit einem lichtaufnehmenden Bereich, wie einen 
faseroptischen Lichtleiter, das vorzugsweise im medizinischen Bereich 
Anwendung findet. 

10 Aus der JP-A-. 9-1 0238 ist ein dentales Bestrahlungsgerat bekannt, bei dem 
ein Array aus Leuchtdioden an der Kalottenflache eines kugelsektorformigen 
Lichtleitkorpers aus Quarz oder Kunststoff angeordnet ist, dessen Spitze in 
einen Lichtleiterstab iibergeht. Die Strahlen der Leuchtdioden werden von 
dem Lichtleitkorper durch Reflexion an der konischen Wandung gebundelt 

15 und in den Lichtleiterstab eingeleitet. 

Die WO-97/36552 offenbart ein weiteres dentales Bestrahlungsgerat, bei 
dem ein planares Array aus Leuchtdioden mit parallelen optischen Achsen 
der gekrummten Eingangsflache eines wiederum konischen Lichtleitkorpers 
gegeniibersteht. Dieser Kondensor ist ausgangsseitig an einen Lichtleiter 
20 gekoppelt und gegebenenfalls mit einer optische transparenten Fliissigkeit 
gefullt. 

Abgesehen davon, dass derartige konische Lichtleitkorper, wie sie in oben 
genannten Schriften, oder auch in der WO 99/16136 (Fig. 4) beschrieben 
wurden, in der Herstellung aufwendig sind und das Gewicht des Gerates 

25 erhohen, verursachen sie auch erhebliche Strahlungsverluste. Diese 
resultieren daraus, dass bei jeder Reflexion eines Lichtstrahls an der 
konusformigen Wandung des Lichtleitkorpers der Strahl um das doppelte des 
Konuswinkels von der optischen Achse abgelenkt wird. Dies fuhrt schon 
nach wenigen Reflexionen dazu, dass der Winkel fur Totalreflexion im 

30 Lichtleiter uberschritten wird und die Strahlen aus dem Lichtleiter austreten 
oder, im Falle einer Verspiegelung des Lichtleiters, die Strahlen sogar ihre 
Richtung umdrehen und somit nicht zur Lichtaustrittsoffnung sondern zu der 
Lichteintrittsoffnung zuriick geleitet werden. Derartige Anordnungen 
funktionieren daher nur fur den Anteil des von den LEDs eingestrahlten 
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Lichtes, dessen Strahlen nur in einem sehr engen Winkelbereich gegeniiber 
der optischen Achse verkippt sind. Somit kann der iiberwiegende Teil des 
von den LEDs abgestrahlten Lichts nicht zur Beleuchtung der Behandlungs- 
flache genutzt werden, da die Leuchtkegel, mit denen LEDs Licht abstahlen 
5 ublicherweise deutlich groBere Offnungswinkel aufweisen. 

Aus der WO-99/16136 (Fig. 6) ist auBerdern ein Gerat mit einem 
mehrfachkonischen Lichtleitkorper bekannt, bei dem mehrere ringformige 
Lichteintrittsflachen einer kreisformigen Lichteintrittsflache vorangestellt sind. 
Dabei wird mit dem mehrfachkonischen Lichtleitkorper das Licht von der 

10 ersten kreisformigen Lichteintrittsflache in den Zentralbereich zwischen der 
ersten ringformigen Lichteintrittsflache gelenkt. Zusammen mit dem Licht der 
LEDs, die ringformig angeordnet diese Lichteintrittsoffnung bestrahlen, wird 
es nunmehr in das Zentrum einer weiteren Kombination aus LED-Ring und 
ringformiger Eintrittsflache geleitet. Das so gesammelte Licht wird nun durch 

15 den im weiteren Verlauf nochmals konischen Lichtleiter zu einer 
Austrittsoffnung gefuhrt. 

Auch bei dieser Anordnung gelangt aus den oben genannten Grunden nur 
ein geringer Anteil der von den LED emittierten Strahlen zu der 
Lichtaustrittsoffnung und damit zu dem zu bestrahlenden Ort Durch die 
20 Hintereinanderschaltung mehrerer konischer Lichtleitkorper ist die Effizienz 
der von der Austrittsoffnung am weitest entfernt gelegenen Bereiche sogar 
gegeniiber einem einfachkonischen Kondensor nochmals reduziert. Zudem 
ist die Fertigung des mehrfachkonischen Lichtleiters nochmals aufwendiger 
und teurer. 

25 Es sind auch andere Ausfiihrungen von auf LED basierten 
Bestrahlungsgeraten, die ohne einen konischen Lichtleitkorper und die damit 
verbundenen Nachteile auskommen, bekannt. So werden in der JP 08- 
141001 (Fig. 1) und WO 99/35995 (Fig. 4) optische Sammellinsen zur 
Bundelung der von einem LED Array emittierten Strahlen und Fokussierung 

30 dieser auf die Lichteintrittsflache eines Lichtleiters vorgeschlagen. Dabei wird 
die Gesamtheit der von den einzelnen LED s in Richtung der Sammellinse 
emittierten Strahlen abgelenkt. Die Ablenkung in die gewunschte Richtung 
und Fokussierung der Strahlen geiingt allerdings wiederum nur fur den Anteil 



WO 01/19280 




-3- 

der Strahlen, die im wesentlichen parallel auf die Sammellinse auftreffen, 
Oder, abhangig von der GroGe der Lichteintrittsflache, geringfugig von dieser 
Richtung abweichen. Ein erheblicher Anteil der Strahlen kann von der 
Sammellinse nicht auf die Lichteintrittsoffnung geleitet werden und ist somit 
5 fur die Bestrahlung des Behandlungsortes verloren. 

Bei der in Fig. 1 der WO 99/35995 gezeigten Anordnung werden 9 LEDs 
individuell in Richtung eines Lichtleiters ausgerichtet, wobei lediglich eine 
teilweise Durchhartung einer lichthartenden Probe beobachtet werden 
konnte. Dies ist auf unzureichende Lichtleistung in Folge nicht optimaler 
10 Lichteinkopplung sowie der geringen Anzahl der mit der beschriebenen 
Anordnung verwendbaren LEDs zuruckzufuhren. 

Bei einem weiteren Gerat, dass in der WO 00/13608 beschrieben ist, und 
auf einer ahnlichen Anordnung der LEDs zu der Lichteintrittsoffnung eines 
Lichtleiters basiert, wird die Lichtleistung dadurch erhoht, dass zum einen ein 

15 konischer Lichtleiter verwendet, zum anderen die Dioden mit einem 
vielfachen des nominalen Arbeitsstromes beaufschlagt werden. Der konische 
Lichtleiter bringt die schon weiter oben beschriebenen Probleme mit sich. 
Nachteilig an den hohen Betriebsstromen ist, dass uberproportional viel 
Verlustwarme an den LEDs entsteht, wodurch das Gerat nach kurzer Zeit 

20 warm wird und langere Zeit bis zur Abkuhlung nicht verwendet werden kann. 
Zudem leidet die Lebensdauer von LEDs stark unter den hohen 
Betriebsstromen. Dies auBert sich im Laufe der Zeit in einem kontinuieriichen 
Abfall der Lichtleistung. 

Auch die in der WO 99/35995 Oder der EP-A-0 879 582 vorgeschlagenen 
25 Anordnungen fur LEDs in Form von einzelnen Halbleiterchips auf einem 
gemeinsamen Substrat sind nicht unproblematisch, da sich die einzelnen 
Elemente gegenseitig aufheizen, wodurch wiederum der Lichtintensitat 
und/oder der Lebensdauer Grenzen gesetzt sind. Zudem ist die Herstellung 
derartiger Anordnungen wesentlich aufwendiger und teurer, da nicht auf 
30 Standardbauteile, die auch mechanisch gut zu handhaben sind, 
zuruckgegriffen werden kann. 
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Obigen Geraten ist somit gemeinsam, dass die erreichbaren Lichtleistungen 
durch die dort beschriebenen Anordnungen der LEDs limitiert sind. 

Folglich ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Bestrahlungs- 
gerat mit verbesserter Lichtleistung bereitzustellen, womit z.B. eine 
5 schnellere und sicherere Durchhartung von lichthartenden dentalen 
Fullungsmaterialien erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Bestrahlungsgerat gelost, wie es in den 
Anspruchen beschrieben ist. 

Unter lichtemittierender Einheit im Sinne der Erfindung ist jede Form von 
10 Strahlungsquelle zu verstehen, die Licht erzeugt, vorzugsweise mit einer 
Welleniange im Bereich von 400 bis 500 nm. Vorzugsweise erfolgt diese 
Emission gerichtet. Die lichtemittierende Einheit umfasst ublicherweise eine 
Mehrzahl von lichtemittierenden Elementen. 

Insbesondere fallen hierunter lichtemittierende Dioden (LED). Moglich ist 
15 aber auch der Einsatz von Laserdioden, wie sie in der EP-A-0 755 662 
beschrieben werden. 

Eine lichtaufnehmende Einheit im Sinne der Erfindung ist jede Vorrichtung, 
die fahig ist, Licht, das von der lichtemittierenden Einheit bzw. den 
lichtemittierenden Elementen erzeugt wird, aufzunehmen und gerichtet 
20 wieder abzugeben. 

Ublicherweise handelt es sich hierbei um sogenannte Lichtleiterstabe, die 
aus einer Vielzahl von gebundelten Glasfasern bestehen. Diese Licht- 
leiterstabe sind uber eine Kupplung oder ein Gewinde reversibel mit der 
lichtemittierenden Einheit bzw. dem diese enthaltenden Gehause verbindbar. 

25 Umfasst sind aber auch herkommliche Filterscheiben, Streulichtscheiben 
oder Lichtwellenkonverter, wie sie in der Anmeldung DE 100 06 286.5 
beschrieben werden. 

Die Begriffe „enthalten" und „umfassen" im Sinne der Erfindung leiten eine 
nichtabschlieBende Aufzahlung von Merkmalen ein. 

30 Die Erfindung beruht auf der uberraschenden Erkenntnis, dass sich das Licht 
eines Leuchtdioden-Arrays mit gutem Wirkungsgrad auch ohne eine 
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reflektorisch arbeitende Sammeloptik oder Sammeliinsen auf die 
Lichteintrittsoffnung eines Lichtleiters bundeln und in diesen einkoppeln lasst. 

Wesentlich fur die Erzielung einer hohen Lichtleistung ist dabei die 
Erkenntnis, dass ein enger Zusammenhang zwischen der erzielbaren 
5 Lichtleistung und dem Abstrahlwinkel der lichtemittierenden Elemente, deren 
Abstand von der Lichteintrittsflache sowie ihrer Ausrichtung zueinander 
sowie zu dem Lichtleiter besteht. Diese Abhangigkeit besteht darin, dass es 
besonders gunstig ist, wenn die Lichtkegel der lichtemittierenden Elemente 
jeweils moglichst vollstandig die Lichteintrittsflache des Lichtleiters 

10 ausleuchten, d.h. die durch die Strahlenkegel ausgeleuchteten Flachen 
entsprechen im wesentlichen der Flache der Eintrittsoffnung. Da der 
Querschnitt der Eintrittsoffnung fest vorgegeben ist, ergibt sich aus obiger 
Forderung uber den Offnungswinkel der Abstand der lichtemittierenden 
Elemente zur Eintrittsflache. Wurde dieser Abstand vergroBert, wurde ein 

15 Teil des Lichtkegels an dem Lichtleiter vorbeileuchten und damit nicht 
nutzbar sein. Bei einem kleineren Abstand zum Lichtleiter, wurde die Anzahl 
der lichtemittierenden Elemente, die auf dem Array Platz finden, reduziert 
werden. 

Wie in den Ausfiihrungsbeispielen beschrieben, ist es bei Berucksichtigung 
20 dieser Abhangigkeiten moglich, Anordnungen zu finden, bei denen der 
uberwiegende Teil der von den einzelnen lichtemittierenden Elemente in 
Lichtkegeln emittierten Strahlung in einen Lichtleiter eingekoppelt und somit 
zu einem Behandlungsort geleitet wird und gleichzeitig eine moglichst groBe 
Anzahl von lichtemittierenden Elementen in dem Array integriert werden 
25 kann. Beides tragt zu einer moglichst hohen Lichtleistung des 
Bestrahlungsgerates bei. 

Geringe Unterschiede im Grad der Ausleuchtung, wie sie dadurch 
zwangslaufig zustande kommen, dass die eher im Zentrum angeordneten 
lichtemittierende Elemente ein naherungsweise kreisformrges Beleuchtungs- 
30 muster, und die weiter am Rand angeordneten lichtemittierenden Elemente 
hingegen ein eher elliptisches Muster erzeugen, sind unvermeidlich und ohne 
groBere praktische Relevanz. Wichtiger ist vielmehr, dass der Abstand der 
zentralen lichtemittierenden Elemente in der in den Abbildungen gezeigten 
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Anordnungen derart bemessen ist, dass auch die elliptischen Leuchtflecke 
der am Rand gelegenen Elemente noch vollstandig gesammelt werden 
konnen und nicht an der Eintrittsflache vorbeileuchten. 

Wesentlich ist dabei auch, dass die Strahlen unmittelbar auf die Lichtein- 
5 trittsflache gestrahlt werden, d.h. nicht in ihrer Richtung durch z.B. Sammel- 
linsen oder reflektorisch arbeitende Kondensor-Optiken abgelenkt werden, 
da eine solche Ablenkung immer nur fur einen kleinen Anteil der Strahlen 
gunstig in Bezug auf ihre Einkoppelbarkeit in einen Lichtleiter ist. Strahlen mit 
schon geringfugig anderer Richtung konnen aber nach der Ablenkung nicht 
10 mehr genutzt werden, weil sie an der Eintrittsoffnung vorbeileuchten oder der 
maximale Winkel, unter dem Strahlen noch in einen Lichtleiter eingekoppelt 
werden konnen, dem sogenannten Akzeptanzwinkel, uberschritten ist. 

Uberraschenderweise lasst sich durch die erfindungsgemaBe Anordnung der 
lichtemittierenden Elemente in mindestens zwei von einander getrennten 
15 Ebenen die mit dem Bestrahlungsgerat erzielbare Lichtleistung sogar noch 
erhohen, ohne dass zwischen den Ebenen lichtleitende oder lichtfokussie- 
rende Elemente vorhanden zu sein brauchen. 

Vorteilhaft ist auch, dass sich durch diese Anordnung das Bestrahlungsgerat 
verhaltnismaBig kompakt und handlich gestalten lasst, ohne dass die zur 
20 Verfugung stehende Lichtleistung darunter leidet. 

Auch bei der Anordnung in mindestens zwei Ebenen ist es besonders 
vorteilhaft, wenn die Lichtkegel die Eintrittsflache im wesentlichen vollstandig 
ausleuchten. Da die Ebenen in unterschiedlichem Abstand zu der 
Eintrittsoffnung angeordnet sind, sind unterschiedliche Abstrahlwinkel der 
25 lichtemittierenden Elemente in den einzelnen Ebenen vorteilhaft. 

Lichtemittierende Elemente, die in der ersten, der Eintrittsoffnung am 
nachsten gelegenen Ebene angeordnet sind, weisen vorzugsweise einen 
groBeren Abstrahlwinkel auf als die ubrigen lichtemittierenden Elemente der 
nachgeordneten Ebene(n). Dies ist insbesondere auch deshalb vorteilhaft, da 
30 lichtemittierende Elemente mit einem relativ groBen Abstrahlwinkel von z.B. 
+/- 30° (z.B. Nichia NSPB 31 OA) ca. 70% ihrer gesamten Strahlung in den 
nach vorne gerichteten und nutzbaren Lichtkegel emittieren. Fur 
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lichtemittierende Elemente mit engeren Abstrahlwinkeln von z.B. +/- 15° 
(z.B. Nichia NSPB 300A) betragt dieser Anteil nur noch etwa 50%. Der Rest 
der Strahlung wird seitlich und nicht nutzbar abgestrahlt. Lichtemittierende 
Elemente, die weiter vom Lichtleiter entfernt sind, mussen ihr Licht aber in 
engere Lichtkegel emittieren, damit diese vollstandig auf der Eintrittsoffnung 
auftreffen und somit gesammelt werden konnen. 

Vorteilhaft ist auch, wenn der Abstand der einzelnen Ebenen zum Lichtleiter 
und untereinander so klein wie moglich ist. Ein Abstand zwischen den 
einzelnen Ebenen, der im wesentlichen der Baulange der verwendeten 
lichtemittierenden Elemente entspricht, hat sich als gunstig erwiesen. 

Gegebenenfalls wird die lichtemittierende Einheit mit einer transparenten 
Scheibe abgedeckt sein, urn die lichtemittierenden Elemente bei abge- 
nommenen Lichtleiter vor Feuchtigkeit und Verschmutzung zu schutzen. Als 
besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, diese Abdeckscheibe in Form 
einer Prismenscheibe auszufuhren, da dadurch die Lichtleistung nochmals 
gesteigert werden kann. Vorraussetzung dafur ist allerdings, dass die 
Prismenscheibe die unmittelbare Bestrahlung der Eintrittsflache der 
Lichtaufnehmenden Einheit nicht stort, d.h. die Richtung der auf diese 
gerichteten Lichtstrahlen nicht beeinflusst, aber auch nicht abschwacht. 
Letzteres kann leicht durch eine optische Vergutung erreicht werden. 

Eine Prismenscheibe im Sinne der Erfindung ist eine transparente 
Vorrichtung in der Form eines verhaltnismaBig flachen Kegelstumpfes mit 
einer ebenen Ober- und im Durchmesser kleineren Unterseite, wobei der 
Durchmesser der Unterseite im wesentlichen dem Durchmesser der 
lichtaufnehmenden Einheit entspricht. 

Die Prismenscheibe verfugt uber zwei sich optisch unterschiedlich 
verhaltende Bereiche, einem planen zylinderformigen Bereich und einem 
rotationssymmetrischen prismenformigen Randbereich. Die Prismenscheibe 
weist keinen einheitlichen Brennpunkt auf und funktioniert uberwiegend nach 
refraktorischen und nicht nach reflektorischen Gesichtspunkten. 

Die zylinderformige Einheit lenkt senkrecht auftreffende Lichtstrahlen nicht 
und schrag auftreffende Lichtstrahlen gemaB dem Snellius'schen 
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Brechungsgesetz ab, wobei zwischen ein- und austretendem Strahl lediglich 
eine geringfiigige Parallel-Verschiebung resultiert. Die Richtung der Strahlen 
bleibt jedoch im wesentlichen unverandert. 

Die Funktion des prismenformigen Randbereichs besteht darin, Licht, das 
5 von den der Eintrittsdffnung am nachsten liegenden lichtemittierenden 
Elementen trotz optimierter Anordnung seitlich an der Eintrittsoffnung 
vorbeigestrahlt werden wurde, gerichtet auf die Eintrittsoffnung umzulenken. 

Die Eintrittsoffnung wird durch Anbringen einer solchen Prismenscheiben im 
Durchmesser optisch gleichsam vergr63ert, ohne, dass im Zentralbereich 
10 eine nennenswerte Storung des Strahlenganges erfolgt. 

Die Prismenscheibe kann sowohl mit der Unterseite als auch mit der 
Oberseite parallel zur lichtaufnehmenden Einheit orientiert werden. 

Denkbar ist auch, zwei Prismenscheiben aufeinander zu legen, sodass ein 
diskusformiges Gebilde entsteht. 

15 Die Prismenscheibe kann aus Glas oder transparentem Kunststoff gefertigt 
sein. Das Material weist vorzugsweise einen Brechungsindex im Bereich von 
1 ,4 bis 1 ,6 auf. 

Vorzugsweise ist die Prismenscheibe in einem Abstand, der ihrer Starke 
bzw. Hohe entspricht, parallel zur Eintrittsoffnung des lichtaufnehmenden 
20 Elements angeordnet. Der Raum zwischen Prismenscheibe und Eintritts- 
offnung ist ublicherweise luftgefullt. 

Die lichtemittierenden Elemente werden vorzugsweise auf nur einer, 
ublicherweise flachen Platine montiert, um Fertigungskosten zu sparen. 
Durch eine unterschiedliche Lange der Anschlussdrahte fur die lichtemit- 
25 tierenden Elemente lassen sich einzelne, voneinander getrennte Ebenen 
erzeugen. 

Das Problem der Abfuhr der beim Betrieb des Bestrahlungsgerates von den 
lichtemittierenden Elementen erzeugten Warme lasst sich durch Verwendung 
einer doppelseitig kaschierten Platine losen. Hierzu werden die die 
30 Verlustwarme erzeugenden Kathoden auf der Unterseite und die Anoden auf 
der Oberseite angebracht. Da sich auf der Platinenunterseite ublicherweise 
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eine Warmesenke, beispielsweise in Form eines Cu- oder Al-K6rpers, 



Das Bestrahlungsgerat verfugt ublicherweise auch uber eine elektronische 
Steuereinheit zur Steuerung von Spannung und Stromstarke fur die 
5 lichtemittierenden Elemente, eine Speichereinheit fur elektrische Energie, wie 
Batterien oder Akkumulatoren, vorzugsweise Lithiumionen-, NiMH- oder 
Ni/Cd-Akkumulatoren, eine Anzeigeeinheit und ein Gehause. 

Das Gehause ist vorzugsweise derart gestaltet, dass es irn wesentlichen eine 
spaltenfreie Oberflache aufweist, in die die Anzeigeinheit integriert ist. 



Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele werden nachstehend anhand der 
Zeichnungen erlautert. 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch das Bestrahlungsgerat. 

Figur 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung des vorderen Teils des Gerats 
15 nach Figur 1 . 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Frontbereichs des 
Bestrahlungsgerats. 

Das in Figur 1 gezeigte Handgerat zum Bestrahlen von dentalen Kunst- 
20 stoffen enthalt im vorderen Bereich eines im wesentlichen zylindrischen 
Gehauses (10) eine lichtemittierende Einheit (11) in Form eines 
Leuchtdioden-Arrays mit beispielsweise funfzig einzelnen lichtemittierenden 
Elementen (12), wie Leuchtdioden, bei denen es sich auch urn Laserdioden 
handeln kann. 

25 Die lichtemittierenden Elemente (12) werden aus einer, im hinteren Teil des 
Gehauses (10) angeordneten Batterie (13) tiber eine Treiberstufe (14) 
gespeist, die von einer Steuerschaltung (15) zeitgesteuert wird. Die 
Steuerschaltung (15) ist mit einem seitlich am Gehause (10) angeordneten 
Einschalttaster (16) und einer ebenfalls seitlich am Gehause (10) ange- 

30 ordneten Anzeigediode (17) verbunden. Aus dem vorderen konischen Ende 



befindet, ist die Warmeubertragung verbessert. 



10 
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des Gehauses (10) ragt eine lichtaufnehmende Einheit (18) in Form eines an 
seinem vorderen Ende gekrummten Lichtleiterstabs heraus. 

Die iichtemittierenden Elemente (12) sind in dieser Ausfuhrungsform in einer 
ebenen Halteplatte (19) derart angeordnet, dass ihre optischen Achsen 
5 einander in einem Fokusbereich (20) schneiden, der an dem innerhalb des 
Gehauses (10) befindlichen, mit einer Antireflexionsschicht versehenen 
Eintrittsende der lichtaufnehmenden Einheit (18) liegt. 

Der mit dem Abstand von der Mittelachse zunehmende Winkel, urn den die 
optische Achse jedes Iichtemittierenden Elements (12) gekippt ist, ist unter 

10 Berucksichtigung der Strahlkegeloffnung und des Abstands vom Lichtleiter- 
stab (18) so gewahlt, dass im wesentiichen das gesamte Strahlungsbundel 
der Iichtemittierenden Elemente (12) auf die Eintrittsflache des Lichtleiter- 
stabes (18) fallt und diesen im wesentiichen vollstandig ausleuchtet. Damit 
das, auf die Lichteintrittsflache treffende Licht auch fur die Bestrahlung des 

15 Behandlungsortes genutzt werden kann, muss es in den Lichtleiter 
eingekoppelt werden. Deshalb darf der Winkel, unter dem die Strahlen auf 
die Eintrittsflache auftreffen nicht groBer als der maximale Akzeptanzwinkel 
des Lichtleitstabes sein. Dies begrenzt die Anzahl der Iichtemittierenden 
Elemente, die in der gezeigten Anordnung sinnvollerweise integriert werden 

20 konnen. Wenn der Abstand der Iichtemittierenden Elemente zu der 
Eintrittsflache bei in diesem Falle moglichst engem Abstrahlwinkel der 
Iichtemittierenden Elemente derart gewahlt ist, dass der Lichtleiter moglichst 
vollstandig ausgeleuchtet wird und auch moglichst kein Licht an diesem 
vorbeileuchtet, ist ein Optimum der Anzahl von Elementen gegeben. 

25 Abstrahlwinkel der Iichtemittierenden Elemente im Bereich von etwa +/- 15° 
haben sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besonders bewahrt. 

Anstelle der oben beschriebenen planaren Anordnung konnen die Iicht- 
emittierenden Elemente auch an einer gekrummten, insbesondere 
spharischen, zum Fokusbereich hin konkaven Flache angeordnet sein. Dies 
30 hat den Vorteil, dass dann die Abstande der Iichtemittierenden Elemente zu 
dem Lichtleiter identisch sind, was bei einer ebenen Anordnung nicht exakt 
erreicht werden kann. Die GroBen der Leuchtflecken, die durch die einzelnen 
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Leuchtkegel auf der Lichteintrittsoffnung erzeugt werden stimmen dann noch 
besser mit dieser uberein. 

Jeweils eine der Zuleitungen der lichtemittierenden Elemente (12), 
vorzugsweise die Kathode, ist mit einem Korper (21) aus einem Werkstoff 
hoher Warmeleitfahigkeit und -kapazitat, vorzugsweise Kupfer und/oder 
Aluminium, thermisch verbunden, der als Warmesenke fur die Leuchtdioden 
(12) herangezogen wird. 

Da die lichtemittierenden Elemente (12) in dieser Ausfuhrungsform in einer 
gemeinsamen planaren oder gekrummten Ebene liegen, hat der 
Warmesenkekorper (21), der fur optimale Wirkung moglichst nahe an den 
lichtemittierenden Elementen (12) angeordnet sein soli, in dieser 
Ausfuhrungsform die Gestalt einer zu der Haltescheibe (19) parallel 
angeordneten planparallelen Scheibe. Dies ist unter dem Gesichtspunkt 
sowohl eines geringen Herstellungsaufwandes als auch einer gedrangten 
Bauform gunstig. 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Frontbereichs des 
Bestrahlungsgerats im Querschnitt mit einer lichtemittierenden Einheit (11), 
einer lichtaufnehmenden Einheit (18), einer Mehrzahl lichtemittierenden 
Elementen (12), die auf drei Ebenen angeordnet sind (12a, 12b, 12c), wobei 
der Offnungswinkel der lichtemittierenden Elemente der ersten Ebene (12a), 
die der Eintrittsoffnung am nachsten angeordnet ist, grofter ist, als der 
Offnungswinkel der lichtemittierenden Elemente der zweiten (12b) und dritten 
Ebene (12c), die von der Eintrittsoffnung weiter entfernt angeordnet sind. 

Die lichtemittierenden Elemente der ersten und zweiten Ebene sind auf einer 
Ringflache angeordnet, wahrend sich die lichtemittierenden Elemente der 
dritten Ebene auf einer Kreisflache befinden. Angedeutet ist auch der je nach 
Ebene unterschiediiche Verkippungsgrad der lichtemittierenden Elemente zur 
Ringmitte hin. Damit ist sichergestellt, dass die Leuchtkegel der zweiten und 
dritten Ebene zum einen an den lichtemittierenden Elementen der 
vorgelagerten Ebenen vorbeileuchten konnen, zum anderen aber auf die 
Lichteintrittsoffnung auftreffen und diese vollstandig ausleuchten. 
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ln dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich zwischen licht- 
emittierender Einheit (11) und lichtaufnehmender Einheit (18) eine Prismen- 
scheibe (22), die in ihrem Randbereich das von den lichtemittierenden 
Elementen der ersten Ebene (12a) seitlich an der Eintrittsoffnung der lichtauf- 
5 nehmenden Einheit vorbei gestrahlte Licht zur Eintrittsoffnung hin brechen. 
Mit der Prismenscheibe, kann insbesondere auch der Durchmesser der 



ersten Ebene vergroBert werden. Damit findet zum einen eine groBere 
Anzahl von lichtemittierenden Elementen auf diesem Ring Platz, zum 
anderen vergroBert sich die kreisformige Offnung im Zentrum dieser Ebene, 

10 wodurch auch in den nachgelagerten Ebenen eine groBere Anzahl von 
lichtemittierenden Elementen untergebracht werden kann. Durch den 
planaren Zentralbereich, dessen Durchmesser dem Durchmesser der Licht- 
eintrittsoffnung in etwa entspricht, ist sichergestellt, dass diese nach wie vor 
unmittelbar bestrahlt werden kann, d.h. die auf diese gerichtete Strahlen 

15 nicht in ihrer Richtung abgelenkt werden. Mit dem prismenformigen 
Randbereich wird aber zusatzlich Strahlung auf den Lichtleiter gelenkt, die 
somit die Lichtleistung des Gerates weiter steigert. 

Die lichtemittierenden Elemente sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel alle 
auf einer Halteplatte (19) montiert, an die sich auf der Unterseite eine 
20 Warmesenke (21) in Form eines Cu-K6rpers befindet. 

Das erfindungsgemaBe Belichtungsgerat findet insbesondere im Medizin- 
bereich, vorzugsweise im Dentalbereich Anwendung und kann einerseits 
zum Ausleuchten des Behandlungsortes oder zum Bestrahlen von durch 
Licht hartbaren Massen, insbesondere dentalen Fullungsmaterialien, wie 
25 Compositen, Compomeren oder Glasionomerzementen dienen. 

Im Gebrauch wird das Austrittsende des Lichtleiterstabes auf die 
Behandlungsstelle, etwa eine auszuhartende Zahnfullung, gerichtet und der 
Einschalttaster gedruckt, wodurch die Leuchtdioden beaufschlagt werden 
und gleichzeitig die Anzeigeeinheit eingeschaltet wird. Nach einer 
30 vorgegebenen oder einstellbaren Zeitspanne schaltet die Steuerschaltung 
die Stromzufuhr zu den Leuchtdioden und der Anzeigeeinheit ab. 
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Bezuqszeichenliste: 



10 
11 
12 

5 13 
14 
15 
16 
17 

10 18 
19 
20 
21 
22 



Gehause 

lichtemittierende Einheit/Array 

lichtemittierende Elemente/Leuchtdioden 

Batterie 

Treiberstufe 

Steuerschaltung 

Einschalttaster 

Anzeigeeinheit 

lichtaufhehmende Einheit/Lichtleiterstab 

Halteplatte 

Fokusbereich 

Warmesenkenkorper 

Prismenscheibe 
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Patentanspruche 

Bestrahlungsgerat, umfassend eine lichtemittierende Einheit und eine 
lichtaufnehmende Einheit mit einer Eintrittsoffnung, wobei die 
lichtemittierende Einheit eine Mehrzahl von lichtemittierenden 
Elementen umfasst, deren in Form eines Kegels gerichtet emittierte 
Lichtstrahlen auf die Eintrittsoffnung gerichtet sind und diese 
unmittelbar bestrahlen, wobei die Abstande der lichtemittierenden 
Elemente von der Eintrittsoffnung, die Offnung der Strahlenkegel der 
lichtemittierenden Elemente, sowie die Neigungswinkel ihrer optischer 
Achsen derart gewahlt sind, dass die durch die jeweiligen 
Strahlenkegel ausgeleuchteten Flachen, im wesentlichen der Flache 
der Eintrittsoffnung entsprechen. 

Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1, wobei die lichtemittierenden 
Elemente mit unterschiedlichen Neigungswinkeln in einer im 
wesentlichen planaren Halterung angeordnet sind. 

Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei 
die lichtemittierenden Elemente in mindestens zwei Ebenen parallel 
zur Eintrittsoffnung angeordnet sind, und wobei die lichtemittierenden 
Elemente der der Eintrittsoffnung nachstliegenden Ebene auf einer 
Ringflache und die lichtemittierenden Elemente der der Eintrittsoffnung 
am weitesten entfernt liegenden Ebene auf einer Kreisflache 
angeordnet sind, wobei der von den Elementen der von der 
Eintrittsoffnung am weitesten entfernt liegenden Ebene emittierte 
Lichtkegel im wesentlichen vollstandig durch die jeweils oberhalb 
angeordnete Ringoffnung der vorgelagerten Ebene hindurch auf die 
Eintrittsoffnung trifft, und wobei sich im Bereich zwischen den 
mindestens zwei Ebenen keine zusatzlichen lichtfokussierenden oder 
lichtleitenden Elemente befinden. 

Bestrahlungsgerat nach Anspruch 3, wobei die lichtemittierenden 
Elemente auf drei Ebenen angeordnet sind. 
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5. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 oder 4, wobei der 
Durchmesser des Kreises der der Eintrittsoffnung nachstliegenden 
Ebene, gemessen an der Spitze der iichtemittierenden Elemente im 
wesentlichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 

5 6. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei der 
Durchmesser des Rings der ringformig angeordneten Iichtemit- 
tierenden Elemente groBer ist als der Durchmesser der Kreisflache 
der von der Eintrittsoffnung am weitesten entfernt liegenden Ebene. 

7. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 bis 6, wobei der 
10 Abstand der einzelnen Ebenen im wesentlichen der Lange eines 

Iichtemittierenden Elements entspricht. 

8. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 bis 7, wobei die 
Lichtkegel der Iichtemittierenden Elemente der ersten und zweiten und 
der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene unterschiedliche 

15 Offnungswinkel aufweisen. 

9. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 bis 8, wobei der 
Offnungswinkel der Iichtemittierenden Elemente der der Eintritts- 
offnung am nachsten liegenden Ebene groBer ist als der Offnungs- 
winkel der Iichtemittierenden Elemente der der Eintrittsoffnung 

20 entfernter liegenden anderen Ebenen. 

10. Bestrahiungsgerat nach einem der Anspruche 3 bis 9, wobei die 
Iichtemittierenden Elemente, die ringformig angeordnet sind, um einen 
Winkel im Bereich von 10° bis 30° zum Ringzentrum hin verkippt sind. 

11. Bestrahiungsgerat nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
25 die Iichtemittierenden Elemente mit einem Gehause thermisch 

verbunden sind. 

12. Bestrahiungsgerat nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
die Iichtemittierenden Elemente auf einer ebenen Halteplatte montiert 
sind. 

30 13. Bestrahiungsgerat nach Anspruch 12, wobei es sich bei der 
Halteplatte um eine doppelseitig kaschierte Platine handelt, auf der die 
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Anoden der lichtemittierenden Elemente auf der Oberseite und die 
Kathoden auf der Ruckseite der Platine kontaktiert sind. 

14. Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei 
die lichtaufnehmende Einheit gewahlt ist aus einem starren 

5 Lichtleiterstab oder einem flexiblen Lichtleiter. 

15. Bestrahlungsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei 
sich zwischen lichtemittierender Einheit und lichtaufnehmender Einheit 
eine Prismenscheibe befindet. 

16. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 15, wobei die Prismenscheibe die 
10 Form eines flachen Kegelstumpfes hat, dessen kleinerer Durchmesser 

im wesentlichen dem Durchmesser der Eintrittsoffnung entspricht. 

17. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 3 bis 16, wobei der 
Durchmesser der Eintrittsoffnung im Bereich von 8 bis 14 mm liegt und 
sich in der ersten Ebene 8 bis 15, in der zweiten Ebene 5 bis 12 und in 

15 der gegebenenfalls vorhandenen dritten Ebene 1 bis 7 licht- 

emittierende Elemente befinden. 
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